Contrble.
Exercice 1.

Etudier les variations de la fonctiohdéfinie sur[O ; 77] par f(x) = cos (X) - 2sin(x).
En déduire le minimum dé .

Exercice 2.
, 3,2
4 X2—=X+=
On considere la fonctiori définie surk&oo[ par f(x) = #
X —

1) Etudier les variations dé .
2) La courbe représentative deadmet-elle une tangente de coefficient directe®ir 1

Exercice 3. (rapide)

Etudier les variations de la fonctiohdéfinie sur IR parf (x) = 1—52x5 —-4x°,

Exercice 4.

_ sin(x)

On considere la fonction définie S}FLT;LT[ par f(X) .
2 2 cos(x)

Etudier les variations dé .

Bonus : Dériver la fonctionf définie parf (x) = v3x+1cos@x —4) sur}%&o{



Correction.
Exercice 1.

Les fonctionsx — sin(x) et x — cos(x) sont dérivables SL[D; 7ﬂ Par opérations sur ces
fonctions, on peut affirmer qué est dérivable sdj@; n]

Ona
f'(X) = 2cos) x (-sin(x)) - 2cos) = —2cosK)sin(x) — 2cos) = —2cos)(sin(x) +1)

Rappel : (u2)=2uxu’

Etude du signe def'(x) :

On sait (ou d’apreés le cercle trigopnométrique) paer tout réelx de [O ; 77] sin(x) =0 .

On en déduit qusin(x) +1> &t donc quesin(x) + %st positif.

f'(x) est donc du méme signe qacos , clest-a-dire du signe oppose a celuicds .
On en déduit le tableau suivant :

X
0 n 7l
2

(%) i 0 T
f 1\ _2/' 1

Conclusion: La fonction f admet donc -2 pour minimum, il est atteint pour O.

Exercice 2.
1. f est le quotient de deux fonctions polynémes dérast dérivable sur son ensemble de

deéfinition.
3 3,2
(ZX—j(3x—4)—3(X2—X+j 6x2—8x—gx+6—3x2+gx—2
2 3 2 2

f'(x) = 2 =
(Bx—4)? (Bx—4)?

_3x?-8x+4
(Bx—4)?

Etude du signe def'(x) :
f'(x) est du méme signe qux2—-8x+ qui est un polyndme du second degre.

s—ng etﬁ:8+\/ﬁi:2

On trouveA = 16donc ce polyndme a deux racines =

2%3 2x3
Le coefficient dominant est positif donc ce polyre@est positif sauf entre ses racines.
X ﬂ 2 + o0
3
f'(x) - 0 +




2. La courbe représentative deadmet une tangente de coefficient directeur 1 @t po
3xX2-8x+4 _

d’abscissex ssi f'(x) =1 c'est-a-dire
(3x—4)?

Rappel : le coefficient directeur de la tangeni® @ourbe au point d’abscisseest f'(x).

Comme (3x—4)2# Osur E&oo[ , Cette équation equivaut3x?—-8x+4=(3x— 4@
encore a3x2—-8x+4 =9x2—-24x+16 c-a-d —6x2+16x—-12= Q

Cette équation du second degré a un discriminagdtii¢-32) donc elle n'a pas de solution.
La courbe représentative de n’admet donc pas de tangente de coefficient ditect.

Exercice 3.
f est une fonction polynéme donc elle est dérivabtdR.

f'(x) :1—\1_)2><5x4 —4x3x* =12x* -12x* =12x*(x2-1)

Etude du signe def'(x) :

x2—1 est un polynébme du second degré qui admet 1aimine racines [voir, par exemple,
que x2-1=(x-1)(x+ 1)]. Il est positif sauf entre ses racines d’ou lde¢au suivant :

X — 00 -1 0 1 + 00
X2 + + 0 + +
X% -1 + 0 - - 0 +
f'(x) + 0 - 0 - 0 +
Exercice 4.
On considere la fonction définie s E;— par f(x) :M.
2 2 cos()

f est le quotient de deux fonctions dérivables}ug;g{ donc f est dérivable sur son

ensemble de définition.

_ cosX) xcos(x) —sin(x) x (=sin(x)) _ cosA(x) +sin3(x) = 1
- cos?(X) - COs(X) " co(x)

f (¥

Comme f'(x) > (alors f est croissante su}—g;gﬂ

3 .
Bonus : f'(X) = ———=cos@x—4) - 24/3x+1sin(2x-4
Bonus : f'(x) TS @x—=4) -2y (: )



