BB du 12 Avril 2008 Correction EXERCICE 1

A —_EXPERIENCE 1 - TRANSFORMATION SPONTANEE

1) réduction: Fe*'q + 2 € = Fe
oxydation: Zn = Zn*'uq + 2 €

2) n (Fe*)i=c¢,.V;=1,00x10" x 0,100 = 1,00x10~* mol
n (Zn*) = ¢, V>=1,00x10" x 0,200 = 2,00%10~* mol
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L'histogramme correspondant a 1'état initial est celui de la figure 2 ( état E2 ).
On retrouve les quantités de matiére calculées au 2)

soit Qr,i=2,00.

3b) Si O, <K, alors le systéme chimique évolue spontanément dans le sens direct de I'équation,
si O, =K, le systéme est dans 1'état d'équilibre, pas d'évolution de sa composition,
si O, > K, le systeme évolue spontanément dans le sens inverse de I'équation.
Ici O, = 2,00 <<K = 1,40%10" , évolution en sens direct : formation de Zn** et de Fe.

. n(Zn*') _ n(Zn®), ~ 0,025
3C) Ic1 Qr = m Qr,l - n(Fez+)l Qr,l - W =5
n(Zn®'), 0,015
Ql‘,3 - n(FeZ+)3 Ql’,3 - 0’015 - 190
4)a)
Avancement Equation de la réaction
(mo) Fe*'ug + Ing = Zn*ug + Fe)
n(Zn); = AH;Z” n(Fe), = AH;F €
Etat Initial x=0 n(Fe*); = 0,010 654 | n(Zn*); = 0,020 556 Fe
~ 54 010 556 10
X = X¢ 0,10 -0,010=
Etat final 0,010 0 0,09 0,030 0,11

Dans le tableau, les quantités de matieres sont exprimées en mol.

4)b) Attention en ordonnées de ['histogramme sont représentées les concentrations et non les quantités
de matiere.

[Fe*'uplr= 0 mol.L™
n(an*)f ~ 0,030
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BB du 12 Avril 2008
B - EXPERIENCE 2 - L'ELECTROLYSE

Correction EXERCICE 1

_ o+ — , Interrupteur K
1)a) Dans les fils de connexion,
les porteurs de charges sont les électrons. e
Ils sont libérés par la borne — du générateur,
. N .
et sont captés par la borne + du générateur. Zinc Fer
En solution aqueuse, les porteurs de charges Dégagement
sont les ions. | _de dihydrogéne
Les cations sont attirés par la borne —
du générateur, les anions sont attirés par | dépit
la borne + . métallique
1)b) Le dégagement de dihydrogéne est di solution
a la réduction des ions H' ).  sens de aqueyse de
déplacement
+ _ : de zinc
2H g + 2¢ = Hag des anions -
La formation du dép6t métallique est due . .
4 la réduction des ions Zn* ) sens de déplacement des cations
aq

Zn* gy + 2e = Zng
Cette électrode est le si¢ge de réactions de réduction, c'est la cathode. ( elle attire les cations ).

1)c) La masse de 1'¢lectrode de zinc diminue. Il y a consommation du métal zinc en raison d'une réaction
d' oxydation anodique. Zn s =Zn* iy + 2 ¢ (anode soluble )

2)a) oxydation anodique : 71 anodes(s) = Zn" t 2¢€
réduction cathodique: Zn*y + 2¢ = 7N cathode. (5
Bilan de l'électr01yse: 7n anodes(s) + Zn2+(aq) = Zn2+(aq) + Zn cathode, (s)

2b) O=1.4=0,5%10x%x60 soit 0=3,0.10>C

O=n(e). Nse

0 3,04 10° o ,
€)= Ne T goaxioBxigoxiom SO n(¢)=31x 10 mol

2)c) D'apres la demi-€équation d'oxydation anodique: 7 zn 4isp =1( € ) / 2
2)d) variation de masse de 1'¢lectrode de zinc:
A =n a0 X M(Zn ) = 2 X M(Zn )

Am = 0,10 g La masse de 1'¢lectrode de zinc diminue de 0,10 g.
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