CHAPITRE 8 : FONCTION EXPONENTIELLE

1. Définition
La fonction exponentielle, notée exp x est la fonction qui, a chaque réel x associe le nombre réel
strictement positif e* ou eest le nombre réel tel que Ine=1.( el] 2,718 281828........ )

On a donc pour tout réel x: expx=e* .

Conséquences :
Pour tout réel x ona : e*>0|.
Une exponentielle est TOUJOURS strictement positive.
Pour tout réel x et tout réel y strictement positif on a : y=e

< Iny=x

Pour tout réel xona : |Ine*=x
Pour tout réel x strictement positifona: |e"" =X

exemples

Résoudre les équations suivantes :

o Lafonction f(x)=e" estdérivablesur [ : (ex)':eX

e La fonction f (x):eX est strictement croissante sur O

Donc pour tous réels a et b :

a=b < e*=¢"
a<b < e*<e’

e En particulier :

=1 < a=0
e>1 < a>0
0<e*<l < a<0




e Tableau de variation de la fonction f (x) =e* sur [

X —00

f'(x)=e" +

f(x)=¢"

o Courbe représentative de la fonction f (x)=e* sur [




3. Propriétes algébriques de la fonction exponentielle

Dans ce paragraphe a et b sont des réels quelconques
('les exponentielles ont toutes les propriétés des puissances.)

e Exponentielle d’'une somme : .

e Exponenticlle d’une différence : | =—|; en particulier :

: i . a b axb
e Puissance d’une exponentielle : (e ) =e

exemple

Simplifier les écritures suivantes :

= pour xe]0;+o]

e2inx — pour xe]0;+0]




4. Fonctions composées avec une exponentielle

e Lafonction f(x)=e™" estdéfinie pourtout xel .

e La fonction f(x)=eax+b est dérivable sur [ : (e""x”’)'zaxeax+b

Une exponentielle est toujours strictement positive, donc la dérivée a le méme signe que a.
Conclusion : f est strictement croissante sur [ si a>0 ,
mais f est strictement décroissante sur [ si a<0 .

exemples

1) Soit f(x)=e>".
Ensemble de définition :
Dérivée de f: f'(x):

Signe de la dérivee :

Tableau de variation de f :

2) Soit f(x)=e"".
Ensemble de définition :

Dérivéede f: f'(x)=

Signe de la dériveée :

Tableau de variation de f :



5. Fonctions a* avec a réel strictement positif

e Soit a un réel strictement positif.

Pour tout réel xona: a* =e*".

La fonction f (x)=a"est donc une fonction exponentielle déja étudiée dans le paragraphe
précédent.

Pour tout réel xona: a*=e*"*, donc a* >0

o Lafonction f(x)=a" estdérivablesur 7 (ax)'zlnaxaX

a” est toujours strictement positive, donc la dérivée a le méme signe que Ina .
alors Ina>0 , f* eststrictement positive et f est strictement croissante sur [

alors Ina<0 , f eststrictement négative et f est strictement décroissante sur

exemples
1)Soit f(x)=3X .
Ensemble de définition :

Dérivéede f: f'(x)=

Signe de la dérivee :

Tableau de variation de f : ) _ _
Représentation graphique de f:




2)Soit f (x) =0,4".
Ensemble de définition :

Dérivéede f: f'(x)=

Signe de la derivee :

Tableau de variation de f :

Représentation graphique de f :
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